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(54) Busette de coulee comportant un revetement ceramique impermeable. 

(57) Busette de couI6e comportant un corps (2) r6aJis6 au 
moms partieliement en un materiau r&ractaire permeable 
aux gaz. Ce revetemeent pr6sente essentiellement la com- 
position suivante en poids: Si02: 50 a 80 %, AI203: 5 & 15 
%, B203: 5 a 20 %, K20: 1 a 3% Na20: 0 a 15 %, Fe203: 
0,5 a 2 %, C0203/Mo03: 0 a 3 %, C: 1 a 5 %, autre: 0 a 
1,5% 

ou, selon un autre exemple pr6ferentiel est mis en oeuvre a 
partir d'une suspension aqueuse contenant environ 30 a 85 
% en poids d'un constituant finement divis6 choisi parmi les 
grains de silice fondue, la poudre d'alumine, la poudre de 
zircone, la poudre de mullite, et les bulles d'alumine; 0 a 
environ 10 % en poids d'une charge ceramique choisie 
parmi les fibres d'alumine - silice, les fibres de zircone, les 
fibres de bioxide de titane, les fibres de chrome-alumine, * 
les bulles d'alumine, et les bulles de zircone; environ 15 a 
30 % en poids d'eau; 0 a 7 % en poids d'un liant choisi 
parmi le sodium hexam&aphosphate, silicate de silicium et 
les r6sines acryllques et 0 a environ 40 % en poids d'une 
frite g6n6ratrice de verre. 
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Iorsque l'on coule par le fond un metal liquide tel que l'acier a 
5 partir d'un recipient tel qu'une pcche ou un repartiteur, il est connu 
d'utiliser en tant qu'organe de coulee une busette poreuse permettant 
d'injecter un gaz neutre, par exenple 1 "argon dans l'ecoulement du 
metal liquide. Des. busettes poreuses de ce type sont decrites par 
exenple dans les documents BR-A-2 169 894 ou EP-A- 59 805. Ia busette 
10 est constituee d'un materiau refractaire permeable aux gaz, en partie 
ou en totalite. L« injection d'un gaz a pour but principal d'empecher 
les depots dans le canal de coulee de la busette, par exenple le 
depot d'alumine pour la coulee d'acier cahne a 1 'aluminium. la 
pression de ce gaz doit etre superieure a la pressim ferrostatique de 
15 l'acier. Afin d'eviter qu'il ne s'echappe essentiellement par la 
peripherie de la busette, il est coram d'enfermer cette derniere dans 
une bande de tele ou dans une enveloppe metallique qui est cimentee au 
materiau refractaire de la busette. On utilise un ciment le mains 
permeable possible, par example un ciment lie au phosphate 
20 d' aluminium. 
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Toutefois 1 'utilisation d'une enveloppe metallique de ce type presence 
des inconvenients. En effet, les coefficients de dilatation thermique 
de l'acier et du materiau refractaire sont tres differents. II en 
25 resulte des problemes de dilatation differentielle. Cette dilatation 
differentielle conduit a une fissuration du ciment qui lie 1 'enveloppe 
metallique et la busette. Ie gaz sous pression s'echappe alors par ces 
fissures. Une fraction seulement du gaz injecte penetre dans l'acier, 
le reste etant evacue inutilement vers l'exterieur. II en resulte done 
une dinuirution d'efficacite qui conduit a augmenter le debit du gaz, 
ce qui entraine un surcout. Dans certains cas mane les fuites sont 
tenement importantes que 1' injection de gaz devient totalement 
inefficace. 

Ia presente invention a pour objet une busette de coulee qui permet de 
remadier a ces incxawenients. Cette busette permet de supprimer de 
maniere efficace les fuites de gaz a la peripherie de la busette. En 
particulier on evite 1 'apparition d'un jeu entre le materiau 
refractaire et J.'enveloppe metallique conduisant a la fissuration du 
ciment. 
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Ges r6sultats sont cbtenus, ccaiform&ent k l f invention, par le fait 
que la busette ccoporte un corps r6alis6 au moans partiellement en un 
materiau refractaire permeable au gaz qui est revetu ext&ieuranent - 
d'un reveteraent ceramique impermeable aux gaz. 

Selon un premier exenple de realisation le materiau de revetement 
ceramique inpermeable aux gaz presente essentiellement la cxnposition 
suivante, en poids : Si02 : 50 a 80 % , A1203 : 5 k 15 % , B203 : 5 a 
20 % , ¥20 : 1 a 3 % , Na20 : 0 a 15 % , Fe203 : 0,5 a 2 t , 
O0203/Mo03 :0a3%,C:la5%, autres : 0 k 1,5 %. 

Selon un autre mode de realisation preferential le materiau de 
revetement ceramique impermeable aux gaz est mis en oeuvre k partir 
d'une suspension aoqueuse contenant environ 30 a 85 % en poids d'un 
constituant finement divise dboisi parmi les grains de silioe fondue, 
la poudre d'alumine, la poudre de zircone, la poudre de mullite, et 
les bulles d'alumine ; 0 a environ 10 % en poids d f une charge 
ceramique choisie parmi les fibres d'alumine - silioe, les fibres de 
zircone, les fibres de bioxyde de titane, les fibres de chrcne^ 
alumine, les bulles d'alumine, et les bulles de ziroone ; environ 15 a 
30 % en poids d'eau ; 0 a 7 % en poids d'un liant choisi parmi le 
sodium hexametaphosphate, silicate de silicium, les resines acryliques 
et 0 a environ 40 % en poids d'une frite generatrice de verre. 

De revetement ceramique impermeable aux gaz pent etre oonstitue de 
plusieurs couches de materiaux different^ 

L'utilisation d'un revetement exterieur de materiau ceramique 
impermeable aux gaz presente plusieurs advantages. 

Les coefficients de dilatation thermique du materiau poreux qui 
oonstitue la busette et du materiau ceramique qui oonstitue le 
revetement sont tres proches. En COTsequence les probleroes de 
dilatations thermiques differentiels sont suppriraes. On evite cccroe 
dans l'art anterieur 1' apparition d'un jeu entre l'enveloppe 
mStallique et la busette. L f utilisation d'un ciment et les risques de 
fissurations sont supprines. D'autre part la liaison entre le materiau 
refractaire de la busette et le materiau de reveteraent est nettement 
meilleure que^oelle qui est procur£e par le^dment utilise 
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traditicnnellement. Grace a ces caracteristique on supprime totalement 
les fuites de gaz neutre par la peripherie de la busette. il en 
resulte une meilleure ef f icaciba et une diminution de la ocnscnmation 
de gaz. Oorrelativonent la duree de vie de la busette est accrue. 

5 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention apparaitrcnt 
encore a la lecture de la description qui suit d'un exemple de 
realisation dorme a titre illustratif et nullement limitatif en 
reference a la figure unique annexee qui represente une vue en coupe 
10 d'une busette oonfonae a 1« invention. 
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la busette, designee dans sen ensemble par la reference generale 1 
conporte un corps 2 realise en un materiau permeable aux gaz. Ie corps 
2 est traverse de part en part par un canal axial de coulee 3. la 
15 busette presents une forme txonconique a sa partie superieure et 
cylindrique a sa partie inferieure. la busette est destinee a etre 
adaptee a la partie inferieure d'un recipient contenant de l'acier tel 
qu'une poche ou un repartiteur. Afin d'eviter un depot dans le canal 
3, il est coram, d' injector de 1' argon. Pour cela un ou plusieurs 
raccords tel que 4, par exenple deux, ont ebe montes a la peripherie 
de la busette 1. Ces raccords permattent d' adapter des canalisations 
d'amenee d'un gaz , par exenple 1' argon. lis sent mantes sur une bande 
d'acier 8 qui oercle la busette 1 dans sa partie cylindrique. La bande 
d'acier 8 a pour fonction de maintenir les raccords d' injection de gaz 
4 dans le corps de la busette. On a prevu une chantore 5 dans 
l'epaisseur de la paroi de la busette. Oette cbanbre 5 permet la 
repartition du gaz sur toute la hauteur de la busette. ELle est 
raccordee par des canaux radiaux 6 aux raccords 4. En fonctionnement 
le gaz penetre par les canaux 6 jusgu'a la chantore 5 et se repartit 
sur toute le hauteur de la busette avant de traverser l'epaisseur de 
materiau refractaire permeable qui separe la chantore 5 du canal 
longitudinal 3. On remarque que, afin de favoriser 1' injection du gaz 
dans le jet d'acier, le chantore 5 est situee plus pres de la paroie 
interieure de la busette que de la paroie exterieure. Toutefois, etant 
35 donne que le gaz doit necessairemsnt etre injecte sous pression en 
raison de la pression ferrostatigue de l'acier, le gaz a egalanent 
tendance a traverser egalement l'epaisseur de materiau permeable qui 
le separe de la peripherie exterieure de la busette. Cest la raison 
pour laquelle^xisette 1 a ebe revetue exterieur^t, d'une couche 
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d'un material ceramique refractaire 7. Dans l'exeaple decrit, 
l'epaisseur de la couche est de 2 ran. Ia liaison entre le materiau 
ceramique inpermeable 7 et le materiau permeable qui constitue le 
corps de la busette est excellente. D'autre part les coefficients de 
dilatation de ces deux rateriainr sont tres proches de telle sorte que 
les problemes de dilatation thermique differentials de l'art anterieur 
sent supprimes. 
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KEgBTOTCariCKS 

Busette de coulee ocnpartant- un corps (2) realise au moins 
partiellement en un mteriau rSfractaire permeable aux gaz, 
caracterisee en ce qu'elle est revetuee exterieurement d'un 
revetanent ceramique impermeable (7) . 

Busette selon la revendication 1 caracterisee en ce que le 
revetement impermeable (7) presente essentiellement la 
ccnpositian suivante en poids : 

Si02 t^BWt' -V A1203 i"g1a l5T 7 B203" : 5 a 20 % , 
K20 : l a 3 % , Na20 : 0 a 15 % , Ie203 : 0,5 a 2 % , 
00203/14303 : 0 a 3 % , C : 1 a 5 % , autre : 0 a 1,5 %. 

Busette de coulee selon la revendication 1 caracterisee en ce que 
le revetement inpermeable (7) est mis en oeuvre a partir d'une 
suspension aoqueuse contenant environ 30 a 85 % en poids d'un 
constituant finement divise choisi parmi les grains de silioe 
fondue, la poudre d'alumine, la poudre de zircone, la poudre de 
mullite, et les bulles d'alumine ; 0 a environ 10 % en poids 
d'une charge ceramique choisie parmi les fibres d'alumine- 
silice, les fibres de zircone, les fibres de bioxide de titane, 
les fibres de chrome - alumine, les bulles d'alumine, et les 
bulles de zircone ; environ 15 a 30 % en poids d'eau ; 0 a 7 % en 
poids d'un liant choisi parmi le sodium bexametaphosphate, 
silicate de silicium et les resines acryliques et 0 a environ 
40 % en poids d'une frite geheratrice de verre. 

Busette de coulee selon une queloonque des revendicaticns 14 3 
caracterisee en ce que la dite couche de revetanent inpermeable 
(7) est constituee de plusieurs couches de materiaux differents. 
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